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ne odrzavanje znanstvenog skupa Metodologija i arheometrija kojemu je cilj poticanje

interdisciplinarnosti, kritickog promisljanja, novih spoznaja i pristupa, te teoretskih okvi-
ra u suvremenoj arheoloskoj znanosti. Pokrivanje Sirokog spektra tema i znanstvenih disciplina
rezultiralo je radovima i raspravama koje promicu znanstvenu problematiku iz podrucja meto-
dologije, dokumentiranja i interpretacije arheoloskih podataka.

O dsjek za arheologiju Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu pokrenuo je 2013. godi-

Interdisciplinarni karakter skupa na jednom mjestu okuplja arheologe i istraZivace ostalih znan-
stvenih disciplina s kojima arheolozi blisko suraduju, a koji svojim radom, projektima i idejama
promicu nove spoznaje o interpretaciji ljudskog Zivota u proslosti.

Tematske cjeline

Naziv skupa Metodologija i arheometrija pokriva dvije tematske cjeline koje su uvijek aktualne
s obzirom na prirodu arheoloskog posla gdje se svakodnevno susre¢emo s tematikom i proble-
matikom dokumentiranja, metodoloskog pristupa i interpretacije otkopane grade.

SadrZaj tematske cjeline Metodologija

Metodologija i dokumentacija, iako postavljene na jasnim pravilima i smjernicama, u velikoj
mjeri ovise o suvremenim tehnoloskim dostignu¢ima koja nam maksimalno olaksavaju i ubrza-
vaju rad na terenu, te obradu, transparentnost i manipulaciju prostornih podataka. Primjena
suvremenih tehnika dokumentiranja omogucéava nam kvalitetniju analizu i interpretaciju kako
samog arheoloskog lokaliteta tako i krajolika koji ga okruzuje.

Tema ovogodisSnjeg skupa, osim klasi¢nog arheoloskog istraZivanja, obuhva¢a metodologiju i
problematiku zastite i prezentacije kulturne bastine.

SadrZaj tematske cjeline Arheometrija

Vaznost multidisciplinarnosti, odnosno suradnja s drugim znanstvenim disciplinama od nepro-
cjenjive je vaznosti za arheologe jer stavlja nove izazove i pred nas arheologe i pred kolege iz
prirodnih i tehnickih disciplina. Gledajuc¢i na materijalne ostatke proslosti iz nekog drugog ugla
ucimo jedni od drugih i pokusavamo postaviti $to viSe pitanja na koja bi mogli dobiti odgovore
kada je rije€ o nepreglednom broju informacija koje u sebi krije jedan nalaz ili uzorak.

Identifikacija, analiza i interpretacija arheoloskih ostataka, te koristenje prikladnih analitickih
tehnika i metoda teme su koje ¢e pokriti ovaj dio skupa.
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Cetvrtak, 4. 12. 2014.

9:00-9:15h
Pozdravna rijec i otvaranje skupa

9:15-9:20h
Ana Solter
#DoveTales, Vucedolska golubica putuje s Vama

Predavanja

9:20-9:40

Dubravko Gajski, Ana Solter

Moguénosti visokoautomatiziranih fotogrametrijskih postupaka
u izradi 3D-modela arheoloskih artefakata

9:40—-10:00

Miroslav Vukovi¢

Fotogrametrijski 3D modeli (Image-Based Models)
kao alat za arheoloSku dokumentaciju

10:00 - 10:20

Dinko Tresi¢ Pavicic¢

Dokumentiranje arheoloskih nalaziSta primjenom
digitalne fotogrametrijske 3D izmjere

10:20-10:40
Igor Medari¢, Janja Mavrovi¢ Mokos
Arheoloska i geofizicka istrazivanja na lokalitetu Alilovci Lipje

10:40 - 10:50
RASPRAVA
10:50 - 11:05

PAUZA
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11:05-11:25

Matija Cregnar, Branko Musi¢, Dimitrij Mlekuz, Marko Mele,

Igor Medaric, Matjaz Mori, Manca Vinazza

Integracija arheoloskih istrazivanja kao kljuc do cjelovite interpretacije
arheoloskih lokaliteta i povijesnog krajolika

11:25-11:45

Branko Musi¢, Matija Cre$nar, Hrvoje Potrebica, Igor Medari¢,

Matjaz Mori, Manca Vinazza

Rezultati, problemi i perspektiva geofizickih istraZivanja prapovijesnih lokaliteta

na primjerima projekata Tradicija i inovativnost u prapovijesti, Entrans i BorderArch.

11:45-12:05
Adam Crnobrnja
Uporedna geofizicka i arheoloska istrazivanja na lokalitetu Crkvine-Stubline (Srbija)

12:05-12:25

Hrvoje Vuli¢, Branko Music

Neinvazivhe metode — primjeri dobre i loSe prakse na lokalitetu
Kamenica u Vinkovcima

12:25-12:35
RASPRAVA

12:35-12:50
PAUZA

12:50-13:10
Sara Popovié
Hrvatski kulturni krajolici — Sto s njima?

13:10-13:30
Izida Berger - Pavi¢, Zrinka Simi¢-Kanaet, Danijela Roksandi¢
Digitalizacija podataka u obradi rimske keramike - web aplikacija za fabrikate

13:30-13:50

Jasna Vukovic¢

Upotrebni vek i dugovecnost keramickog posuda: kako interpretirati podatke
dobijene statistickim analizama?

13:50-14:10

Rajna Sosi¢ Klindzi¢, Boris Oluji¢

Izgubljeni na paralelnim kolosijecima — stranputice interdisciplinarnosti
u povijesnim znanostima

14:10-14:20
ZAVRSNA RASPRAVA
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14:20 - 15:00
PAUZA

15:00

Predstavljane knjige: Biba Teran & Matija Cre$nar:

Absolutno datiranje bronaste in Zelezne dobe na Slovenskem.
Absolute Dating of the Bronze and Iron Ages in Slovenia
Univerza v Ljubljani, Narodni muzej Slovenije, Ljubljana, 2014.

POSLIJEPODNEVNI PROGRAM

18:00
Struc¢no vodstvo kroz konzervatorsko-preparatorsku radionicu
Arheoloskog muzeja u Zagrebu i muzejski depo

19:00

Otvorenje izlozbe

“Frankopanski kastel Novigrad na Dobri”
u Arheoloskom muzeju u Zagrebu

Petak, 5. 12. 2014.

9:00-9:20
Marcel Burié, Hrvoje Poslilovi¢
Into the Fire: struktura i termodinamika kasnoneoliticke kupolaste pedi iz Bapske

9:20-9:40

Adriana Grzunov, Andreja Kudeli¢, Marta Mileusnic, Karin Wriessnig, Franz Ottner
Arheometrija broncanodobne keramike na podrucju Turopolja i Podravine

i njihova komparativna analiza

9:40-10:00
Ina Miloglav, Jacqueline Balen
Arheoloski biomarkeri u keramickim posudama — kako ih interpretirati?

10:00 - 10:20

Mateja Hulina, Cynthianne Debono Spiteri

Analize organskih ostataka s keramickog posuda: metode i primjeri
s ranoneoliti¢kih lokaliteta Pokrovnik i Konjevrate kod Sibenika

10:20-10:30
RASPRAVA
10:30 - 10:45

PAUZA
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10:45-11:05
Maja Mise
Arheometrijske analize helenisticke keramike na Jadranu

11:05-11:25

Vesna Bikié

Primena arheometrije u izucavanju keramike novog doba:
primer Beogradske tvrdave

11:25-11:45

Ana Funduruli¢

Infracrvena spektroskopija s Fourierovom transformacijom (FTIR)
— uloga nedestruktivnih metoda pri analizi arheoloskih objekata

11:45-12:05
Ana Franji¢
Spektrometrijska analiza japodskih staklenih perli i oglavlja

12:05-12:15
RASPRAVA

12:15-12:30
PAUZA

12:30-12:50
Miljana Radivojevic¢
Cooking met(al): rekonstrukcija najstarije metalurgije na svetu

12:50-13:10
Kristina Jelinci¢ Vuckovi¢, Renata Sostari¢, Sinisa Radovi¢, lvana OzZani¢ Rogulji¢
Prehrana u panonskom rimskom selu — multidisciplinarna interpretacija

13:10-13:30
Sinisa Radovié, Ankica Oros Srsen, Preston T. Miracle
Sustav kodiranja u analizama faune

13:30-13:50

Selena Vitezovic¢

Kostane sirovine u prethistoriji: fizicko-hemijska i mehanicka svojstva
i modeli eksploatacije

13:50 - 14:00
ZAVRSNA RASPRAVA
14.15

Rucak za sve predavace Skupa
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Dubravko Gajski' & Ana Solter?
1Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2 Arheoloski muzej u Zagrebu

Mogucnosti visokoautomatiziranih fotogrametrijskih postupaka
u izradi 3D-modela arheoloskih artefakata

Zadnjih godina na trzistu su se pojavili fotogrametrijski softveri, koji implementiraju
visokoautomatizirane fotogrametrijske postupke u izmjeri i rekonstrukciji prostor-
nih modela. Jednostavnost primjene i visoka efikasnost omoguduje afirmaciju i primje-
nu fotogrametrijskih metoda u svim strukama koje imaju potrebu za rekonstrukcijom
prostornih modela, a profesionalno se ne bave fotogrametrijom. Posebno veliki interes
vlada u arheologiji za izmjeru arheoloskih artefakata. Stoga se u ovom radu usporeduju
visokoautomatizirane fotogrametrijske metode izrade 3D-modela arheoloskih artefa-
kata sa modelima dobivenim klasi¢nim skeniranjem, te dali po pitanju to¢nosti 3D-mo-
dela ovakve metode mogu zadovoljiti za izradu suvremene arheolo$ke dokumentacije.
U radu ce se predstaviti rezultati dobiveni koriStenjem softvera Agisoft stereoscan i
laserskog skenera Minolota VIVID 9i primjenjeni na modeliranje nekoliko karakteristic-
nih artefakata A kategorije iz fundusa Arheoloskog muzeja u Zagrebu.

Miroslav Vukovié
Lupercal d.o.o, Zagreb

Fotogrametrijski 3D modeli (I/mage-Based Models) kao alat za arheolosku
dokumentaciju

rheoloska dokumentacija je jedno od najbitnijih podrucja arheologije. Ona direk-
tno utjece na interpretaciju i uz njenu pomo¢ mozemo rekonstruirati situaciju na
terenu koja je neizbjezno unistena arheoloskim iskopavanjima. Razvojem novih tehno-
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logija, pogotovo na podrucju softvera, danas je moguce uz vrlo precizne SfM (Structure
from Motion) algoritme generirati trodimenzionalne modele lokaliteta, predmeta ili
¢itavih podrugja.

Na raspolaganju su nam mnoga razliCita softverska rijeSenja, neka pripadaju u sferu
open-source programa, dok su druga komercijalne naravi. Kroz testiranja arheologa i
geodeta sa svih strana svijeta pokazalo se da agisoftov PhotoScan daje najbolje rezulta-
te. Upotrebom naprednih SfM algoritama ovaj program za modeliranje usporeduje niz
odabranih fotografija kako bi na njima pronasao zajednicke tocke iz kojih se generira
trodimenzionalni model. Sam model je prilikom postupka izrade moguce i georefe-
rencirati, te on tada postaje i u potpunosti mjerljiv. Zahvaljujuéi nuzno kvalitetnim i
detaljnim fotografijama mogudée je ekstrapolirati teksture sa fotografija na sami model.
Iz teksturiranog modela tada lako mozemo selekcionirati razli¢ite poglede i presjeke za
iscrtavanje nacrta lokaliteta.

Razvojem sve naprednijih softverskih rijeSenja modeliranje iz fotografija polako posta-
je standard na arheloskim iskopavanjima. Danas je mogude na taj nacin zabiljeziti sve
stratigrafske slojeve unutar sonde, te kasnije izvrsiti virtualno iskopavanje i na taj nacin
reintrepetirati arheoloske podatke.

Dinko Tresi¢ Pavicic
Kaducej d.o.o., Split

Dokumentiranje arheoloskih nalazista primjenom digitalne fotogrametrijske
3D izmjere

IVI etode fotogrametrijske 3D izmjere su do unazad par godina uglavnom koristili
usko specijalizirani stru¢njaci u okviru geodezije i geografije. Razvojem moder-
nih softverskih rjesenja digitalna fotogrametrijska 3D izmjera postaje Siroko dostupna.
Relativno pristupaéne cijene automatiziranih softvera, mogucnost koristenja svih tipo-
va digitalnih fotoaparata, te minimalno poznavanje fotogrametrije predstavljaju veliki
potencijal za koriStenje te tehnologije u razli¢itim strukama, pa tako i u arheologiji.
Kako znacajni dio dokumentacije s istraZivanja arheoloskih nalaziSta Cine razli¢ite vrste
fotografija te mjerni podaci, digitalna se fotogrametrijska 3D izmjera nameée ne samo
kao nadopuna, veci kao detaljnija zamjena za postojece nacine arheoloskog dokumen-
tiranja.
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Na temelju rezultata digitalnih fotogrametrijskih 3D izmjera izvedenih na Cetiri arhe-
oloska nalazista razliCitog tipa, autor predstavlja moguénosti upotrebe dobivenih po-
dataka za izradu nacrta arheoloskih tvorevina te dokumentiranje morfoloskih znacajki
nalazista. Predstavljeni pristup daljnjim razvojem tehnologije ima potencijal postati
standardni dio arheoloske dokumentacije.

Igor Medari¢* & Janja Mavrovi¢ Mokos?

10ddelek za arheologijo, Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani;
20dsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Arheoloska i geofizicka istrazivanja na lokalitetu Alilovci Lipje

U nazad Sest godina provode se arheoloska istrazivanja lokaliteta Alilovci Lipje. Istra-
Zena su dva poluukopana stambena objekta s nadzemnom drvenom konstrukci-
jom, na Sto ukazuju velike koli¢ine kuénog lijepa kojim je drvo bilo premazano. Prvi
istrazeni objekt u sondi A je dimenzija 13,5 X 6,5 m, dok je drugi znatno manji 5 X 2,5
m. Osim izuzetno kvalitetnog keramickog materijala pronadena su i dva vrlo vrijedna
nalaza, Brotlaibidol i jantarna perla, koji govore o Zivim putovima komunikacije i trgo-
vine u vrijeme pocetka srednjega bron¢anoga doba.

Kao pomoc¢ pri definiranju granica srednjebronéanodobnog naselja, na podrucju rani-
jih istrazivanja i u neposrednoj okolici, uvedena je magnetska geofizicka metoda kako
bi se utvrdila njezina korisnost u odredenom prirodnom i arheoloskom kontekstu. Ma-
gnetogram je pokazao dva opéa klastera anomalija razlicitih oblika i veli¢ina u dva od-
vojena podrucja. Neke od odabranih anomalija iskopavanjima su potvrdene kao kuce,
a druge kao jame. Razumijevanje tih anomalija je kasnije aplicirano na cijelokupnu
povrsinu. Tijekom iskopavanja s otkrivenih arheoloskih struktura uzeta su mjerenja
suceptibiliteta za stvaranje 2D magnetskih modela, koji su uvedeni za jos pouzdanije
tumacenje izmjerenih anomalija.
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Matija Cre$nar?, Branko Musi¢?, Dimitrij Mlekuz3, Marko Mele?, Igor Medarics,
Matjaz Mori® & Manca Vinazza’

123587 Oddelek za arheologijo, Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani;* Universalmu-
seum Joanneum, Graz

Integracija arheoloskih istrazivanja kao klju¢ do cjelovite interpretacije arheoloskih
lokaliteta i povijesnog krajolika

osljednjih godina su arheoloska istraZivanja napredovala nesluéenom brzinom i

brojni koraci su napravljeni u smjeru povezivanja arheologije sa saznanjima brojnih
drugih znanosti od kojih je arheologija »posudila« i za svoje potrebe preradila njihove
metode.

Metode kao Sto su lidarska snimanja i geofizicka istraZivanja koristili smo u projektu
Tradicija i inovativnost u prapovijesti, a nastavljamo i u projektima u tijeku: Entrans
i BorderArch Steiermark. Ove metode integrirane su u sada vec¢ skoro standardiziran
postupak istrazivanja, koji ukljucuje prije svega nedestruktivne, a samo u ograni¢enom
obimu i nisko destruktivne metode. Na ovaj nacin pokusavamo sto je mogude priciznije
istraziti i shvatiti pojedine arheoloske lokalitete s uzom i Sirom okolinom, dok se pri
tome sluZimo i razlicitim analizama sa GIS alatima.

Pomodu iskustava stecenih istrazivanjima na arheoloskom kompleksu Postela kod Ma-
ribora, u 2014. godini smo istraZzivanja uspjesno proSirili i na dva, do sada slabije po-
znata arheolo$ka lokaliteta: Novine i Placki vrh kod Sentilja u Slovenskim goricama na
Slovensko-Austrijskoj granici.

Nasa su istrazivanja usmjerena prije svega na lokalitete iz vremena starijeg Zeljeznog
doba, te donose i znadajne informacije za zastitu kulturnog dobra i planiranje srodnih
istrazivanja u buducénosti.
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Branko Musi¢!, Matija Cre$nar?, Hrvoje Potrebica3, Igor Medari¢’, Matjaz Mori® &
Manca Vinazza®

12456 Oddelek za arheologijo, Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani;
3 Odsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Rezultati, problemi i perspektiva geofizickih istraZzivanja prapovijesnih lokaliteta na
primjerima projekata Tradicija i inovativnost u prapovijesti, Entrans i BorderArch.

Put do arheolosko korisnih informacija dobivenih geofizickom metodom na prapovi-
jesnim lokalitetima je joS uvijek dosta nerazraden pa time i nesiguran. Najznacajniji
razlog su raznovrsni Sumovi, kako u geofizici nazivamo sve vrste nepoZeljnih smetnji,
koje se »taloZe« na arheolosko bitan dio informacije, pa je time koristan dio zapisa
tesko Citljiv ili potpuno nerazumljiv.

Primjena geofizike na prapovijesnim lokalitetima se u najvecoj mjeri ogranicava na
koriStenje magnetske metode. Magnetska svojstva arheoloskih struktura, koje se po
mineralnom sastavu ¢esto samo malo razlikuju od blize okoline u kojoj se nalaze, su
danas naime mijerljive iako su za faktor 1000 i viSe slabije od materijala, koje iz isku-
stva znamo kao nosioce magnetskog polja. Tek na ovoj tocci tehnoloskog razvoja su se
otvorile mogucnosti za stvarno djelotvornu upotrebu magnetske metode u istraziva-
njima prapovijesnih lokaliteta.

Kod magnetske prospekcije na prapovijesnim lokalitetima su najefikasnija mjerenja
promjena u gustoéi protoka totalnog magnetskog polja na gradientni nacin. U okvi-
ru projekata u tijeku testiramo i mogucnosti mjerenja totalnog magnetskog polja na
jednom senzoru sa kalibracijom putem koriStenja baznog senzora za pracenje lokalnih
promjena u magnetskom polju Zemlje. Magnetska prospekcija je popracena s mjere-
njima magnetskog susceptibiliteta u plitkim buSotinama i probnim sondama za dopun-
ske informacije nuzne kod stvaranja 2D arheo-fizickih modela konkretnih arheoloskih
objekata.

Ostale se geofizicke tehnike koriste uglavnom na povrSinama izabranim na osnovu po-
zitivnih rezultata magnetske metode za dobivanje komplementarnih podataka o kon-
kretnim arheoloskim objektima i/ili sredini u kojoj se nalaze. Naprednom obradom
rezultata georadarske metode, metode geoelektricnog kartiranja i u zadnje vrijeme
elektromagnetske metode niskih frekvencija, dobivamo znacajne, arheoloski relevan-
tne informacije na povrSinama odabranim na osnovu arheoloski citljivih informacija
magnetske metode.
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Adam Crnobrnja
Narodni muzej u Beogradu

Uporedna geofizicka i arheoloska istraZivanja na lokalitetu Crkvine-Stubline (Srbija)

U izlaganju ce biti izneta iskustva stecena tokom sistematskih istrazivanja poznone-
olitskog naselja Crkvina kod sela Stubline (Srbija). Tokom devet sezona istrazivanja
(2006-2014) preden je put od "praznog polja” do prvog publikovanog plana na kome
je vidljiva organizacija jedog poznoneolitskog — vincanskog naselja. Ukratko ¢e biti izlo-
Zena primenjena metodologija istraZivanja: od detaljnog povrsinskog pregleda, preko
geofizickih ispitivanja (geomagnetskih i geoelektric¢nih) do samih iskopavanja. Poseban
akcenat bice stavljen na koris¢enje rezultata prethodnih nedestruktivnih istraZivanja
prilikom planiranja samih iskopavanja. Takode, bice izneta i iskustva o korelaciji poda-
taka dobijenih geofizickim ispitivanjima sa rezultatima iskopavanja vise razlicitih vrsta
poznoneolitskih objekata.

Hrvoje Vuli¢! & Branko Music?

1Gradski muzej Vinkovci;?
Oddelek za arheologijo, Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Neinvazivhe metode — primjeri dobre i loSe prakse na lokalitetu
Kamenica u Vinkovcima

eofizi¢ka istrazivanja na lokalitetu Kamenica u Vinkovcima prvi su puta izvrSena

2012. godine. Snimanje je vrsila tvrtka GEOARHEO d.o.o0. Snimke su pokazale iz-
vrsno ocuvan ranokr$c¢anski kompleks s jasno vidljivim tlocrtnim odnosima i dubinom
zidova i temelja od preko 2 metra. Na temelju tih snimki 2013. godine izvrSena su
probna istraZivanja koja se nisu u potpunosti podudarala sa snimkama. Zbog razlike
u snimkama i istrazenim situacijama Ministarstvo kulture, koje je financiralo i prvo
snimanje, pristalo je financirati novo snimanje koje je u kolovozu 2014. godine izvrsila
tvrtka GEARH. Nove snimke su pokazale puno bolju korelaciju s istrazenim situacijama.
Namjera nam je prikazati kako joS uvijek ima prostora za napredak u poboljsanju sni-
manja i interpretaciji geofizic¢kih snimki, ali i da su uz koristenje dobre prakse i povrat-
nih informacija geofizicka istrazivanja nuzna u gotovo svim slucajevima arheoloskih
istrazivanja, a pogotovo sustavnih.
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Sara Popovic
Oddelek za arheologijo, Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Hrvatski kulturni krajolici — $to s njima?

ve Ce$éa i intenzivnija degradacija stanja krajolika aktualizirala je u zadnjih nekoliko

desetlje¢a ovu temu u krugovima zastite kulturne i prirodne bastine. Mnogobrojne
medunarodne konvencije i preporuke nacinjene su kao iskorak s ciljem zastite, uprav-
ljanja i planiranja cjelovitosti krajobraznih vrijednosti prepoznavajudi ih kao zajednic¢ko
nasljede Europe.

U legislativnom okviru Republike Hrvatske kulturni krajolik prepoznat je kao problem-
ska cjelina no istovremeno, zbog mnogobrojnih prirodnih i kulturnih komponenata
koje ga konstituiraju, ostao je temom studija razli¢itih disciplina. Definiranje kulturnih
krajolika, a ujedno i donosenje propisa za njihovu zastitu, nalazi se u zakonskim aktima,
nacionalnim strategijama i akcijskim planovima u nadleznosti razli¢itih drzavnih resora,
a samim time i njihova provedba dio je djelokruga viSe tijela drZzavne uprave. lako su
pojedini kulturni krajolici tema mnogih istraZivanja, nedostatak razrade kriterija za do-
nosenje standardiziranih postupaka u njihovoj identifikaciji, proucavanju, valorizaciji
te dokumentaciji doveo je do njihove nedovoljne formalne, a time i prakti¢ne zastite.

Izida Berger - Pavi¢!, Zrinka Simié¢-Kanaet? & Danijela Roksandi¢3
1Gallitzinstr. 77, Wien?3 Odsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Digitalizacija podataka u obradi rimske keramike - web aplikacija za fabrikate

nutar osnovne digitalne baze podataka za rimsku keramiku Arheo baze prezen-

tirane na Skupu ,Metodologija i arheometrija — stanje i smjernice” u organizaciji
Odsjeka za arheologiju Filozofskog Fakulteta Sveucilista u Zagrebu 2013. godine izdvo-
jena je web aplikacija za fabrikate. Zajednicka baza sluZila bi prvo u svrhu odredivanja
fabrikata, a zatim za stvaranje preglednih karata rasprostiranja anticke keramike, kao
centralnog mjesta za pohranu podataka na podrucju rimskih provincija Dalmacije, Pa-
nonije kao i dijela X italske regije koja je danas na podrucju Republike Hrvatske. Kako
bi podaci o fabrikatu imali iste parametre potrebno je utvrditi zajednicke kriterije pre-
ma dogovorenim i ve¢ prakticiranim standardima za mikroskopske analize. Stvaranje
digitalne baze podataka s arheoloskih lokaliteta prema ujednacenim kriterijima prido-
nijela bi tocnijoj i brZzoj analizi rimske keramike. Web-aplikacija za fabrikate ubrzala bi
protok informacija o porijeklu, proizvodnji i trgovini keramike u antici.
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Jasna Vukovic

Odeljenje za arheologiju, Filozofski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Upotrebni vek i dugovecnost keramickog posuda: kako interpretirati podatke
dobijene statistickim analizama?

Osnovna klasifikacija keramickog materijala i bazi¢na “obrada” grncarije zasnovana na
unosenju kodiranih opisa odredenih atributa u baze podataka, najcesce se zavrSavaju
jednostavnim statistickim proracunima u kojima se kao osnovni rezultat istice dominaci-
ja odredenih formi, tipova ili klasa. U interpretaciji, medutim, ¢esto dolazi do pogresaka,
pre svega zbog toga Sto se ucestalost pojedinacnih tipova/klasa izjednacava sa ucestaloséu
odredenih aktivnosti koje se za njih vezuju. U takvim tumacenjima se ne uzima u obzir da
posude prolaze kroz veoma dinamic¢an “upotrebni vek”, u¢estvuju u nizu interakcija i ulaze
u arheoloski zapis pod razli¢itim okolnostima i iz razli¢itih razloga. Cilj analize je, stoga, i
utvrdivanje i razumevanije faktora koji odreduju odnos izmedu grncarije u realnoj upotrebi
u proslosti i one koja ¢ini asemblaz definisan na osnovu arheoloskih iskopavanja. Na prime-
rima ¢e biti razmotreni tzv. principi dugovecnosti grncarije, u kojima centralno mesto imaju
nacin i ucestalost upotrebe, ali i ponovna i sekundarna upotreba i recikliranje.

Rajna Sosi¢ Klindzi¢! & Boris Oluji¢?
10dsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu;
2 Odsjek za povijest, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Izgubljeni na paralelnim kolosijecima
- stranputice interdisciplinarnosti u povijesnim znanostima

Arheologija koristi znanstvene metode kao ispomoc¢ pri interpretaciji arheoloske
grade, medutim neovisno o mjeri u kojoj se te metode koriste, konacni cilj arheo-
loskog istraZivanja je uvijek historijski — stjecanje znanja o proslosti i/ili rekonstrukcija
dogadaja i pojava iz proslosti. Taj cilj je zajednicki i povjesniarima i arheolozima. |
dok povjesnicari i arheolozi suraduju na rjeSavanju partikularnih problema pri dono-
$enju zakljucaka o odredenom povijesno/arheoloskom pitanju, u nedovoljnoj mjeri se
oslanjaju jedni na druge u suocavanjima s elementarnim problemima svojih struka i
njihovim teorijskim temeljima. U fokusu interesa istrazivaca obje discipline je nacin
pribavljanja podataka umjesto pronalazenja adekvatne metodologije za interpretaciju
tih podataka. Pitanje vjerodostojnosti uzorka temeljem kojeg se donose zakljucci tako-
der je zajednicki problem obje discipline. Bez obzira na koju se vrstu grade istrazivac
oslanja, ta je grada prosla kroz nekoliko procesa selekcije od trenutka njenog nastanka
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do danas stoga mi baratamo vrlo limitiranim podacima o bilo kojem razdoblju nase
proslosti. U posljednjih stotinu godina i arheologija i povijest su se okretale drugim dis-
ciplinama i koristile njihove metode. Postojali su pravci u obje discipline s predznakom
,nova“ u okvirima kojih se pokusalo ,poznastveniti interpretacije koristeci prirodo-
znanstvene i kvantitativne metode. Vjerovalo se da se koristenjem tih metoda moze
rijesiti najteZi problem svake povijesne znanosti Sto je vjerodostojno tumacenje. Ti su
se pravci pokazali nedovoljno adekvatnima za odgovore na postavljena pitanja, stoga
se pocelo posezati za drugacijim epistemolosko metodoloskim okvirima, prikladnijim
za analizu, interpretaciju te tumacenje grade iz proslosti. Ovaj rad donosi usporedni
pregled skola i pravaca 20. stoljeca koji su pokusali rijesiti pitanja metodologije, objek-
tivnosti i pronalaZenja mozebitnih zakonitosti na temelju kojih bi se stvorili okviri za
tumacenje arheoloske i povijesne grade. Takoder raspravlja se o potencijalima naracije
koja se posljednja dva desetlje¢a u okvirima obje struke istice kao legitimni oblik pre-
zentacije historiografske/arheoloske zbilje.

Marcel Buri¢* & Hrvoje Poslilovi¢?

1 Odsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu;
2Hrvatski geoloski institut, Zagreb

Into the Fire: struktura i termodinamika kasnoneoliticke kupolaste pedi iz Bapske

eci u neolitiku relativno su Cest nalaz, medutim rijetko su temeljito analizirane in-

terdisciplinarnim pristupima da bi kao zatvorene arheoloske cjeline posluZile za in-
terpretaciju svakodnevnog Zivota kuéanstva. Rad donosi prikaz dosadasnjih spoznaja
na jednom takvom interdisciplinarnom istraZivanju nalaza kupolaste pedi iz razdoblja
kasnog neolitika. Na peéi su obavljene strukturalne, mineraloske i kemijske analize
materijala iz podnice i oplate. Strukturna analiza napravljena je pod optickim mikro-
skopom. Mineralni sastav materijala odreden je u preparatima pod polarizacijskim mi-
kroskopom i rendgenskom difrakcijom, a materijal je takoder kemijski analiziran klasic-
nim kemijskim metodama te plamenom spektrofotometrijom. Dodatno su odredene
toplinske vodljivosti materijala. Temeljem dosadasnje analize sastava i strukture ma-
terijala moze se zakljuciti da je podnica peci napravljena ciljano da izdrzi nagle tempe-
raturne promjene. Sitni kvarcni pijesak i prah predstavlja odli¢an vatrostalni materijal
koji se priizradi peci koristi i danas. Oplata pedi napravljena je tako da je glina s pljevom
nanosena na konstrukciju napravljenu od granja i Siblja. 1z ranijih nalaza (ponajprije
analogijom sa istovremenim naseljem Belo Brdo u Vinci), poznato je da ovaj tip pedi
ima zaravnjen vrh kupole (koji nije sacuvan), stoga ako bi zaravnjenje na kupoli bilo
napravljeno od nekog drugog materijala s ve¢com toplinskom vodljivosti, toplinski fluks
bio bi usmjeren u to podrucje.
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Na osnovu dobivenih rezultata biti ée raspravljeno o metodi gradnje, izboru materijala
i termodinamickoj funkcionalnosti pedi. Pec je otkrivena u sklopu zastitnih i znanstve-
nih istraZivanja viseslojnog naselja na lokalitetu Gradac kod Bapske.

Adriana Grzunov?, Andreja Kudeli¢?, Marta Mileusnic3, Karin Wriessnig*
& Franz Ottner®

1 0grizoviceva 5, Zagreb; ? Institut za arheologiju, Zagreb; 3 Rudarsko geolosko naftni
fakultet Sveucilista u Zagrebu; > Universitdt fiir Bodenkultur Wien

Arheometrija bron¢anodobne keramike na podrucju Turopolja i Podravine i njihova
komparativna analiza

redmeti izradeni od keramike predstavljaju jedan od najznacajnijih arheoloskih na-

laza te imaju znacdajnu ulogu u interpretaciji kulturnog, socijalnog, ekonomskog,
prostornog i kronoloskog konteksta. Arheometrija keramike, odnosno primjena znan-
stvenih analitickih metoda omogucava nam utvrditi fizikalna i kemijska svojstva kera-
mike koja su bitna za odredivanje: (1) tehnologije izrade; (2) mjesta proizvodnje; (3)
vremena nastanka te (4) funkcije keramickih predmeta. Osnovna sirovina za izradu ke-
ramike je glina te se usporedbom rezultata analiza ulomaka keramike i analiza uzoraka
gline kao potencijalne sirovine moze odrediti podrijetlo sirovine za izradu keramickih
predmeta. Cilj istraZivanja prikazanog u ovom izlaganju je utvrdivanje potencijalnih
sirovina za izradu broncanodobne keramike te opis tehnoloskog postupka izrade i pe-
cenja keramike. Predmet istrazivanja su keramicki ulomci koji pripadaju ostacima dvaju
naselja s podruéja Turoplja (lokaliteti Kurilovec-Belini¢ica i Selnica S¢itarjevska) i ne-
koliko nalazista na podrucju gornje Podravine. Uzorci keramike i uzorci potencijalnih
sirovina analizirani su rendgenskom difrakcijskom analizom na prahu te je interpreta-
cijom dobivenih difraktograma dobiven mineralni sastav analiziranih uzoraka. Ulomci
keramike analizirani su i optickom mikroskopijom. Mikroskopskom analizom opisana
je boja uzoraka, tekstura i dvolom matriksa, mineralni sastav, odredeno je prisustvo
litoklasta i keramoklasta, mikrostruktura i mikrotekstura te su opisane pore. Mineralni
sastav keramike je usporeden s mineralnim sastavom uzoraka glina kako bi se odredile
potencijalne sirovine za izradu keramike. Na temelju rezultata analize odreden je nacin
izrade glinovite smjese i oblikovanje posuda te uvjeti pecenja.
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Ina Miloglav! & Jacqueline Balen?

10dsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu;
1Arheoloski muzej u Zagrebu

Arheoloski biomarkeri u keramickim posudama - kako ih interpretirati?

Analiza organskih ostataka u keramickim posudama postala je vrlo rasirena discipli-
na u arheologiji u proteklih dvadesetak godina. Mnoge su analize i eksperimenti
napravljeni na keramickom materijalu kako bi se utvrdili ostaci arheoloskih biomar-
kera, odnosno supstance u organskim ostacima koje nam pruZaju informacije veza-
ne za ljudsku aktivnost u proslosti. Jedna od najcesce koristenih metoda za analizu
molekularnih struktura organskih ostataka je metoda Plinske kromatografije - Masene
spektrometrije (Gas Chromatography - Mass Spectrometry). Koristenje ove metode pri
analizi arheoloskih keramickih artefakata omogudilo je rastavljanje i detaljno analizira-
nje molekularnih komponenti bioloSkog materijala. Informacije koje se dobiju ovom
vrstom analize mogu nam pruZiti odgovore na pitanja koja su vezana za funkciju posu-
de, lokalnu ili regionalnu ekonomiju, te tehnoloska postignuda.

Bitno je naglasiti da kod interpretacije podataka dobivenih metodom GC-MS treba
imati na umu da su neke od posuda sluZile i za viSenamjensku upotrebu, a da je kod
nekih posuda rije¢ o rezultatima zadnje upotrebe (,/ast-use-only” results). Stoga se
dobivene informacije ne smiju i ne mogu interpretirati samostalno. Tek usporedbom
svih dobivenih podataka i analiziranih parametara moZzemo donositi konkretne zakljuc-
ke o funkciji posude. To ukljuCuje analizu formacijskih procesa, kontekst odlaganja,
osteolosku i arheobotanicku analizu, analizu cjelokupnog keramickog asamblaza i pa-
rametara koji su bitni za funkciju posude, mehanickih i termalnih oSte¢enja na posudi,
te analizu gline i primjesa. Takoder, treba voditi racuna o uzorkovanju jer koncentracija
lipida u razlicitim dijelovima posude (otvor, tijelo, dno) ima veliku ulogu u odredivanju
funkcije posude jer akumulacija lipida na razli¢itim dijelovima posude mozZe sugerirati
razlic¢itu funkciju (za kuhanije ili pecenje). Zbog svega navedenoga vrlo je vazno da se
kemijske analize provode ciljano i planirano kao sastavni dio arheoloskog iskopavanja.
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Mateja Hulina® & Cynthianne Debono Spiteri?

10dsjek za arheologiju, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu,? Eberhard Karls Unive-
sitdt Tiibingen, Philosophische Fakultdit

Analize organskih ostataka s keramickog posuda: metode i primjeri s ranoneolitickih
lokaliteta Pokrovnik i Konjevrate kod Sibenika

Kemijske analize organskih ostataka iz keramike mogu nam otkriti tvari koje su se
saCuvale u keramickoj matrici, a drugim metodama, narocito tradicionalnim arhe-
oloskim, ostale bi skrivene i nedostupne. Jedna od takvih tvari su lipidi koji su sastavni
dio Zivotinjskih i biljnih masti i naj¢esce se sacuvaju u keramici. Oni nam mogu dati
odgovore na pitanja kao $to su Sto se kuhalo, pripremalo ili uvalo u tim posudama, a
samim time dopuniti saznanja o prehrani neke arheoloske populacije. Takoder nam
daju podatke o funkciji pojedinih tipova posuda. Ovdje ¢éemo na primjeru preliminar-
nih rezultata analize keramike s dva lokaliteta ranog neolitika (impresso-keramika) na
podruéju Sibenika — Pokrovnika i Konjevrata pokazati moguénosti primjene ovih anali-
za u arheologiji.

Analizirana su 22 ulomka keramike, 10 iz Pokrovnika i 12 iz Konjevrata. Najveci dio
posuda Cinile su polukuglaste zdjele i lonci, no za neke nije bilo moguce detaljnije utvr-
diti tipove ili veli¢éine zbog malih dimenzija ulomaka. Metode koje smo koristili su ek-
strakcija lipida kiselinom te analiza uzoraka metodom plinske kromatografije - masene
spektrometrije. Preliminarnom analizom rezultata (u programu OpenChrom) utvrdeni
su ostatci masnih kiselina najvjerojatnije Zivotinjskog podrijetla na nekoliko ulomaka.

Maja Mise
Odsjek za povijest umjetnosti, Filozofski fakultet SveuciliSta u Splitu

Arheometrijske analize helenisticke keramike na Jadranu

oslijednih godina arheometrijske analize postale su integralan dio studija anticke

keramicke produkcije. S obzirom na prirodu arheometrijskih analiza, u koje su uklju-
Cene razlicite metode iz razlicitih polja znanosti (prirodnih i humanistickih), interdisci-
plinaran pristup ovoj problematici je nuzan. Informacije i podatci koji se mogu dobiti
preko razli¢itih metoda arheometrijskim analiza mogu ponuditi odgovore o antickoj
keramickoj aktivnosti; od procesa vadenja gline kao sirovog materijala, oblikovanja
posuda/proizvoda, funkcije posuda, provenijencije, distribucije do rekonstrukcije an-
tickog okolisa. Jasno odredeni ciljevi, kojima arheoloske metode (stislke i morfoloske
analize) ne mogu dati jasne odgovore, postaju temelj svakoj ozbiljnijoj arheometrijskoj
analizi.
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Interpretacija rezultata arheometrijskih analiza je podijeljena na tri faze: 1. na stati-
sticku interpretaciju rezultata, 2. arheolosku interpretaciju rezultata i rekonstrukciju
arheoloskog i povijesnog konteksta, te 3. usporedba rezultata s ostalim geografskim
podruéjima. Poslijednja faza i dalje ostaje izazov, s obzirom da dosadasnje arheome-
trijske analize (s podrudja istocne i zapadne jadranske obale) nisu integrirane, Sto bi
podrazumijevalo isti metodoloski pristup, iste metode interpretacije rezultata te krei-
ranje jedinstvene i dostupne baze potaka.

U poslijenih nekoliko godina arheometrijske analize helenisticke keramike su prove-
dene ili se trenutno provode na obje jadranske obale. Dosadasnji rezultati tih analiza
¢e biti predstavljeni u izlaganju kao i nuznost njihove integracije u jedinstvenu bazu
podataka.

Vesna Biki¢
Arheoloski institut, Beograd

Primena arheometrije u izu¢avanju keramike novog doba:
primer Beogradske tvrdave

Izuéavanje arheoloskih konteksta iz osmansko-austrijskog doba (16-19. vek) odvija
se u okviru Naucno-istraZzivackog projekta za Beogradsku tvrdavu skoro 40 godina.
Uz obimna terenska istrazivanja i analizu arhitektonskih kompleksa, znac¢ajan segment
rada ovog projekta predstavlja analiza keramike, zasnovana na obradi materijala po
stratigrafskim jedinicama. Narocit znacaj ove grade proistie iz specificnog poloZaja
tvrdave, koja se u nazna¢enom periodu nalazila na granici izmedu dva carstva, sto je
istovremeno podrazumevalo prepitanje balkanske, srednjoevropske i orijentalne kera-
micke tradicije u veoma dinami¢nom okolnostima. Iz toga proizilaze brojna pitanja u
vezi sa tehnologijom keramike koja zahtevaju multidisciplinarni pristup.

Nedavno pokrenuta arheometrijska ispitivanja keramike novog doba odvijaju se u
okviru dva programa, obuhvatajuéi s jedne strane keramiku osmanskog doba, a s druge
strane keramiku iz vremena austrijske uprave. Pored petrografije, radene su neke od
standardnih fizicko-hemijskih metoda: metoda skenirajuéeg elektronskog mikroskopa
sa energetskim disperzivnim spektrom (EDS-SEM), rendgenska fluorescencija (XRF),
infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom (FTIR), analiza osnovnih
elemenata (PCA) idiskriminanatna analiza (DA). lako na pocetku, dobijeni su vredni re-
zultati u vezi sa poreklom i sastavom keramike i sastavom pigmenata i glazura korisée-
nih za ukrasavanje posuda, koji znac¢ajno dopunjuju arheoloska saznanja o procesima
izrade, organizaciji proizvodnje, distribuciji, potrosnji i upotrebi keramic¢kog posuda.
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Ana Funduruli¢
Archeological Material Sciences Masters Program, Sapienza Universita di Roma

Infracrvena spektroskopija s Fourierovom transformacijom (FTIR)
— uloga nedestruktivnih metoda pri analizi arheoloskih objekata

rheoloski materijal zbog svoje jedinstvenosti posjeduje materijalnu ali i iznimnu

kulturolosku vrijednost. Analiza materijala nuzna je pri arheoloskoj interpretciji, te
kao izvor podataka za uspjeSnu konzervaciju predmeta. Ipak, uzimajuci u obzir iznimnu
vrijednost arheoloskih objekata, trebalo bi teziti nedestruktivnim metodama istraZiva-
nja koje su danas dovoljno razvijene i dostupne za primjenu na kulturnom dobru.

Uz ostale nedesturktivne metode koje se primjenjuju za analizu kulturnog nasljeda u
Sirokoj je primjeni i Infracrvena spektroskopija s Fourierovom transformacijom (FT-IR).
FT- IR je nedestruktivna i lako primjenjiva analiticka metoda. Karakteristicne vrpce i
njihov intenzitet u dobivenom IR spektru daju podatke o sastavu i koli¢ini pojedine ke-
mijske vrste u analiziranom uzorku. Obi¢no se promatra apsorpcija u ovisnosti o valnoj
duljini. Medutim, atomi i molekule u uzorku moraju titrati (titranje elektri¢nog dipol-
nog momenta) s frekvencijama u IR dijelu elektromagnetskog spektra. Kako atomi u
metalu nemaju takvih dipolnih oscilacija, metoda se ne koristi za metale, ali je uvelike
korisna kod analize organskih i anorganskih materijala. Kod “Fouriertransform” spek-
trometara, sve frekvencije se mjere istovremeno i dobiveni interferogram se kompju-
terski obraduje da bi se dobilo traZzeno frekventno podrucje.

FT-IR analiza pokazala se iznimno korisnom u detekciji i identifikaciji ugljikohidrata,
proteina, smola i masti koje se mogu pronaci kao ostaci u keramici kao i organskih
premaza koji keramici daju vodonepropusna svojstva. Ova metoda koristena je za ka-
rakterizaciju jantarnih predmeta, stanja o¢uvanosti te porijeklo materijala. Takoder,
metoda je korisna i za karakterizaciju drva, papira i tkanina.

S obzirom da se radi o relativno jednostavnoj, brzoj i nedestruktivnoj (ili minimalno
invazivnoj) metodi uvelike se koristi pri analizi umjetnickih djela i arheoloskih objekata,
posebno organskog podrijetla.
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Ana Franji¢
Wardens Cottage, Littlegate Street,Oxford

Spektrometrijska analiza japodskih staklenih perli i oglavlja

U izlaganju ¢e biti predstavljeni rezultati analize japodskih staklenih perli i metalnih
oglavlja, analiziranih EPMA (mikroanaliza eletronskom sondom) i prijenosnim XRF
(rentgenska fluorescencija) instrumentima, te proucenih pod metalografskim mikro-
skopom.

Znanstvena analiza kemijskog sastava, mikrostrukture i nacina izrade ovih predmeta
nudi nove spoznaje o njihovim karakteristikama, te o japodskoj materijalnoj kulturi
opcenito - kvantitativni podatci ove studije omogucuju uvid u stanje tehnologije u ja-
podskom drustvu; moguce obrasce trgovine, proizvodnje, standardizacije i recikliranja
predmeta i materijala, te fluktuacije sirovina i znanja.

Rezultati dobiveni analizom na mikroskopskoj razini pobijaju dosadasnje pretpostavke
o tehnologiji izrade staklenih perli, te otkrivaju kulturne preferencije i sklonosti prema
odredenim pozeljnim karakteristikama u metalnim artefaktima, iz ¢ega se moze iscitati
da su japodski tehnoloski izbori bili oblikovani ne samo utilitarnim, ve¢ i drustvenim
konvencijama, uvjerenjima, te estetskim i kulturnim zahtjevima toga naroda. Dakle,
nove spoznaje navode nas do mogucih ideja na kojima su pocivali procesi izrade pred-
meta, Sto doprinosi Sirenju naseg razumijevanja drustvenih odnosa i praksi pretpovi-
jesnih drustava.

Miljana Radivojevi¢
UCL Institute of Archaeology

Cooking met(al): rekonstrukcija najstarije metalurgije na svetu

U zorci metalursle zgure i keramike prekrivene zgurom pronadeni na lokalitetu vin-
canske kulture Belovode u isto€noj Srbiji su datovani na sam pocetak 5. Milenijuma
pne i predstavljaju najstariji dokumentovani nalaz metalurske aktivnosti na svetu. Dok
strukturalne i hemijske analize ukazuju na recept pravljenja metala pre 7000 godina,
analize porekla dokazale su lokalno poreklo topljenih ruda. Ipak, koli¢ina tehnoloskog
otpada metalurske aktivnosti iz ovog perioda je zna¢ajno manja u odnosu na oko 4.7t
metalnih artefakata koji kruze regionom tokom 5. Milenijuma pne, i nase znanje o
uslovima pravljenja metala, tipu pedi, duvaljki ili goriva je ogranic¢eno.
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Generalno je misljenje da se ostaci metalurskih aktivnosti iz halkolitskog perioda ne
mogu nadi na arheoloskim istrazivanjima zbog njihove troSne prirode. Kontribucija
ovom pitanju je pokusaj da se rekonstruise najstarija metalurgija na svetu sa 12 kon-
trolisanih eksperimenata u 10 razli¢ito dizajniranih instalacija-pedéi. Koriséene su rude
sa Rudne Glave i Zdrela, kao potencijalni lokalni izvori, od kojih su uspesno proizvedeni
zgura i metal. Sav materijal koji je proizveden ovom prilikom je dokumentovan, kao i
ostaci instalacija nakon topljenja, $to je posluZilo kao osnova za uporedivanje sa slic-
nim arheoloskim nalazima iz vin¢anske kulture, na mikro i makro nivou analiza.

Ovaj pionirski pokusaj rekonstrukcije najranije metalurgije predstavlja znacajnu kon-
tribuciju za razumevanje ovog procesa i pomaze interpretaciji organizacije metalurske
produkcije u njenoj najstarijoj fazi.

Kristina Jelinéi¢ Vuckovi¢!, Renata Sostaric?, Sinisa Radovic3, lvana Ozani¢ Rogulji¢*
14 |nstitut za arheologiju, Zagreb; ? Bioloski odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu; 2 Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara, HAZU

Prehrana u panonskom rimskom selu — multidisciplinarna interpretacija

Analizom arheoloskih, arheobotanickih i arheozooloskih nalaza iz rimskog sela Viro-
vitica Kiskorija jug i njihovom usporedbom s anti¢kim pisanim izvorima te objav-
ljenim podacima iz suvremenih mjesta u ovoj regiji dobiva se uvid u prehrambene
navike bivsih stanovnika, kao i u svakodnevni zivot u ovom selu. Arheobotanicke i are-
hozooloske analize udruzene s kvalitetno razradenom tipologijom posuda predstavile
su pravu smocnicu rimskog razdoblja na lokalitetu Kiskorija jug. Prema tim analizama
znamo sa sigurno$céu da se skladistilo i pripremalo Zitarice, grahorice, voce te mesne,
ali i mlijecne preradevine. U ovom radu predstavit ¢emo rezultate suradnje arheolo-
ga, arheobotanicara i arheozoologa u interpretaciji jednog segmenta seoskog Zivota u
rimskodobnoj Panoniji.



= M  ZNANSTVENISKUP METODOLOGIJA | ARHEOMETRIJA 02 39

SiniSa Radovi¢!, Ankica Oros Srsen? & Preston T. Miracle?

%2 Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara, HAZU; 2 Department of Archaeology
and Anthropology, University of Cambridge

Sustav kodiranja u analizama faune

Zivotinjski ostaci Cesti su na arheoloskim nalazistima a u pojedinim slu¢ajevima pred-
stavljaju i najbrojniju skupinu nalaza. Strucnjaci koji se bave analizom Zivotinjskih
ostataka razlicitih su vokacija i rade u razli¢itim institucijama. SloZzenost arheozooloskih
analiza i koli¢ina informacija koje se biljeZe znatno usporavaju rad, a opisni podaci su
tesko uskladivi i cesto subjektivni. Stoga svi koriste odredene sustave za popunjavanje
baze podataka, Cija je osnovna funkcija brzina biljezenja informacija, ujednacenost i
svrhovitost prikupljenih podataka. Ovaj rad predstavlja modificirani oblik sustava kodi-
ranja bonecode, izvorno razvijenog 70-ih godina proslog stolje¢a na viseslojnim arheo-
loskim nalazistima na Bliskom istoku. Sustav kao predlozZak koristi proracunsku tablicu
iz Microsoft Excel programa s unaprijed odredenim brojem stupaca koji predstavljaju
razlicite kategorije kojima su obuhvaéene sve relevantne informacije o anatomiji, tak-
sonomiji i tafonomiji, kao i metrijske vrijednosti. Podaci se upisuju u obliku broj¢anih
kodova ili Sifri. lako je njihovo znacenje unaprijed odredeno i nepromijenjivo, moguce
je dodavati nove kategorije i nove Sifre ¢ime je ovaj sustav dovoljno fleksibilan da se
moZze prilagodavati potrebama analize materijala s razlicitih nalazista.

Selena Vitezovi¢
Arheoloski institut, Beograd

Kostane sirovine u prethistoriji: fizicko-hemijska i mehanicka svojstva
i modeli eksploatacije

ostane sirovine u Sirem smislu obuhvadaju sve tvrde sirovine Zivotinjskog porijekla:

kost, rog, ljusture mekusaca, zube, bjelokost, pa ¢ak i ljuske jajeta, koje su takoder
koristene u pojedinim dijelovima svijeta. Njihova je zajednicka odlika kombinirani or-
ganski i neorganski sustav, koji im daje elasticitet, ali i otpornost. Upotreba kostanih
sirovina tijesno je povezana sa njihovim specificnim fizicko-hemijskim i mehanickim
svojstvima, raspolozivoscu, ali i kulturnim izborima. Prilagodenost sirovine predmetu
svjedodi o tehnoloSkom znanju majstora. Mada vecinom lako dostupne, kostane siro-
vine su uglavnom paZljivo i sustavno prikupljane, birane i izdvajane, te modeli eksploa-
tacije daju podatke i o drugim, povezanim, ekonomskim aktivnostima.

U radu ce biti dat pregled dosadasnjih analiza mehanickih svojstava i bice analizirani
modeli nabavke i eksploatacije na primjerimaa iz neolitika i eneolitika Balkana.
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VOZNI RED ZAGREBACKOG ELEKTRICNOG TRAMVAJA
VRIJEME PUOLASRA
BR. TERMINAL RADNI DAN SUBOTA NEDJELJA T BLAGDAN |
LIN. PRVT ZADNH | SLLEDR PRVI | ZADNH | SLIIED PRVT | ZADNS | SLLIED
Fapadni kelwmlvor 4:42 23.29 12-19
L1 Boranga] 451 | 2320 | min R R
- Crnaneree 4:42 23:0 8-13 4:44 23:15 | 10-16 | S5:33 23:29 | 15-20
Savidie 444 | 2330 min 4:49 23:32 min 5:40 23:37 min
1.jubljsnica 4:03 23:30 12-16
-- H:w'ﬁl:e 4:50 00:16 min e e
g | [savaki most 4:49 | 23:26 9-14 4:52 2343 | 9-15 5:41 23:29 | 12-19
Dhi b 4:38 23:26 min 4:30 23:20 min 5:42 23:11 min
- Predka 4:48 23:28 | 10-15 | 4:55 23:21 [ 11-15 | 546 2318 | 12-16
Maksimir | 4:51 23:31 min 4:56 23.23 in 5:39 23:11 min
6 rnomerce 4:44 23:30 6-13 4:44 23:23 §-13 5:40 23:24_ 9-17
Supot 4:49 23:29 min 4:48 23:28 min 5:47 23:14 min
7 | [Savski most 4:49 | 00:19 T-12 4:48 12 9-15 5:47 0011 | 11-16
Thibrava | 56 | 2336 min 3:57 23:30 min 4:56 23:21 min_|
Mihaljevac 4:42 2320 | 15-17 .
Iil Faprude 4:42 &2& I'M e promefige e prometuje
g | |Lisbtjamica 4:07 23:25 8-14 409 23:26 | 9-17 520 23:30 | 10-17
urungaj 4:41 23:57 min 4:43 00:00 min 5:40 00:05 min
- Crinameree 4:38 2338 6-12 4:45 23:21 8-17 5:39 23:23 11-17
hibes | 443 | 230K min 4:45 23:35 min 5:40 23:23 min_|
12 | [Lishtjanica 3:56 23:28 7-11 4:02 23:20 [ B-15 502 23:06 | 9-17
Thubrava 4:39 | 00:12 min 446 | 00:04 min 546 | 00:00 min
- Zitnjak 4:52 | 23:53 [ 12-19 | 441 2324 [ 11-22 | 545 | 2321 | 12-18
Kvaternikoy trg 4:32 | 23:35 min 4:52 23:23 min 545 23:22 min
14 | [Miatievac 440 | 23:30 8-14 4:40 2320 | 7-12 5:40 23:32 B-12
Faprude | 43T | 2333 min 4:45 23:19 min 5:45 23:07 min_|
15 | [Mibatjevac 4:30 23:23 | 11-12 | 4:30 23:23 | 11-12 | 538 23:23 | 11-12
Ialje 4:41 23:34 min 4:41 23:34 min 5:50 23:34 min
l 17 Predka 4:46 23:15 7-12 4:45 23:17 9-15 5:42 23:18 9-15
Brranga) 4:43 23.23 min 4:53 23.25 min 5:50 23:26 min
E— s
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